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Simulacdo estrutural (FEM) com o Abaqus,
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A RTH foi visitada por um Diligenciador.
Quando um cliente manda um diligenciador, ele
nao quer te conhecer.

Ele quer saber se pode confiar — ou se precisa
trocar vocé.

E um momento de decisio

Recentemente, recebemos uma avaliacao desse nivel.

* Profissional com mais de 20 anos atuando com
engenheiro de produto e aplicacao.

* Historico em fabricante global de correntes de engenhar

O contexto:

Projeto dentro de um grande fabricante de

equipamentos industriais da cadeia agro:

* Aplicacao final em operacao critica (etanol de milho)

+ Ambiente com baixa tolerancia a falha

* Transportadores de Correntes considerados ativos
criticos

E a analise é simples e direta:
“Esse fornecedor entrega
sem gerar problema em campo?”

O papel dele nao é opiniao.
E validar, com base em evidéncia:
* Se 0 processo existe
« Se o controle funciona
* Se ha rastreabilidade
Se ha responsabilidade

www.rth.ind.br
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Durante o fornecimento, avancamos além da fabricacao.
Aplicamos simulacao estrutural (FEM) com o Abaqus, integrada ao
conceito de gémeo digital.

O ponto que muda o jogo

Nesse fornecimento, a decisdao nao ficou s em:

* Desenho - desenho correto e pronto para fabricar
* Dimensdes

» Matéria prima

* Tratamento térmico

Porgue isso, sozinho, nao garante confiabilidade em aplicacao AIO
- Transportador de Corrente de Alto Impacto Operacional

Isso levou a revisdo da geometria em parte das correntes fornecidas.
Nao foi ajuste de desenho, que estava correto e completo

O que entrou além do desenho

Para essa aplicacao, foi necessario somar:

* FEM (Analise por Elementos Finitos)
 Controle de gualidade total dos componentes
* Rastreabilidade completa

* Registro técnico das decisdes e validacbdes

Foi uma decisao técnica, baseada no comportamento real de carga,
desgaste e esforcos ao longo da operacao.

No etanol de milho, essa corrente atua onde o erro custa caro:
e Transporte continuo de produto

* PO

* Carga abrasiva

» Operacao com pouca tolerancia para parada

www.rth.ind.br
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Analise FEM aplicada — WHX 132

O que é FEM — e por que importa
FEM (Finite Element Method) € uma ferramenta de engenharia
gue simula:

Distribuicao de tensdes
Deformacdes

Pontos de falha
Comportamento sob carga real

Dados simulados:

e Corrente: Heavy Duty Steel Drag Chain WHX 132
e Carga axial: 75.000 N

e Cisalhamento no pino: 37.500 N

* Pressao de contato pino/bucha: 1.200 MPa

e Tensao maxima von Mises: 514,6 MPa

 Limite de escoamento considerado: 350 MPa
 Fator de seguranca minimo: 0,68

* Deslocamento maximo: 1,62 mm

Leitura direta:

Na condi¢cao simulada, a corrente nao atende com seguranca. O ponto
critico aparece no furo do pino, na transicao

alma-olhal e na regido de contato pino/bucha.

O que essa analise evitou
Evitou fabricar e entregar uma corrente que poderia operar com:
 Risco de deformacao plastica;
« Ovalizacao de furo;
. Desgaste acelerado pino/bucha;
Alongamento prematuro;
Ruptura por fadiga;
« Parada nao programada;
« Troca emergencial em safra;
« Discussao comercial depois do problema instalado.

www.rth.ind.br
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O FEM mostrou (Abaqus): O que isso evitou:

« Tensdo real: 514 Mpa « Deformacao plastica
- Limite do material: 350 Mpa * Ovalizagao de furo
« Fator de seguranca: 0,68 « Desgaste acelerado pino/bucha

« Alongamento prematuro
* Ruptura por fadiga
 Parada ndo programada

O FEM mostrou o problema antes da planta parar. )

Em vez de descobrir o problema antes da fabricacao,
vocé descobriria na:

* Na planta

* Em carga

* Em operacao

« Em safra

Ou seja:

o FEM mostrou o problema antes do cliente
descobrir com a planta parada.

No etanol de milho, € preciso saber se ela aguenta a
carga real da operacao.

www.rth.ind.br
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Gémeo Digital: Simulacio estrutural (FEM) com o Abaqus
integrada ao conceito de gémeo digital.

Como isso funciona na pratica? (E por que isso importa para vocé)

Imagine que, em vez de fabricar uma corrente, coloca-la na sua
maquina e torcer para ela aguentar o tranco, NOs criassemos um
"clone virtual” idéntico a ela dentro do computador.

Isso é o Sistema RTH de Confiabilidade e Melhoria Continua.

Com o software Abaqus, nds submetemos esse clone a um
"test-drive" extremo. NOs simulamos:

* O peso real da carga do agro.
» O desgaste de meses de operacao em poucos minutos.
* Onde a peca vai entortar ou quebrar primeiro.

E real e possivel porque:

Hoje, a tecnologia nos permite carregar as propriedades exatas do
aco para dentro do ambiente digital. O computador faz

milhdes de calculos (a tal da Simulacao Estrutural ou FEM) para nos
mostrar o comportamento real da peca.

O resultado pratico:

Quando a corrente fisica chega na sua mao, ela ja foi "testada"” e
corrigida milhares de vezes virtualmente. Nos nao

adivinhamos o que vai acontecer; nos calculamos e validamos.

www.rth.ind.br
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UMA CURIOSIDADE: Gémeo Digital (Digital Twin)
O conceito de Gémeo Digital vai além do desenho correto e com
todas as informacdes para fabricar.

* Fabrica Digital: A Volkswagen utiliza o gue chama de "Digital
Production Platform”. Eles criam um gémeo digital da propria linha
de montagem (como nas fabricas de Sao Bernardo do Campo ou
Sao José dos Pinhais) para simular como os robds devem se mover
para montar o Polo com maxima precisao.

e Desenvolvimento 100% Digital: No Brasil, projetos derivados da
pase do Polo (como o Nivus e o Virtus) foram os primeiros da
marca a serem desenvolvidos de forma 100% digital, sem a
necessidade de prototipos fisicos iniciais, economizando milhdes
de reais e anos de trabalho.

Em suma: O Gémeo Digital € a nossa garantia de que o desenho
correto vai suportar o esforco real do seu dia a dia,
sem surpresas e sem paradas nao planejadas.

www.rth.ind.br
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A RTH usa FEM/Abaqus para transformar fornecimento
em decisado técnica para vocé:

N&o é so corrente WHX 132.
E confiabilidade validada antes da fabricacao.
Dados!
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Sobre responsabilidade técnica
Em aplicacao de Correntes de Engenharia para aplicacdes de
alto impacto operacional:

* O cliente especifica. Fornece o desenho correto. Todas as
medidas e especificacdes.

* Mas o fabricante (RTH) responde tecnicamente pelo
desempenho.

E aqui esta o ponto critico do mercado:
Muitos fabricantes ainda operam sem FEM
Mesmo com normas e boas praticas recomendando:

* Validacdo estrutural sob carga
* Verificacdo de tensdes e seguranca
* Analise de falha antes da fabricacao

Ou seja: o produto é dimensionado... mas nao
validado em condig¢ao real.

O papel do Abaqus (FEM aplicado de verdade)

A RTH utiliza o Abaqus (Dassault Systémes), que permite:
* Simulacao estrutural avancada

« Andlise de contato (pino/bucha)

» Comportamento nao linear

* Previsao de falha e vida util

* Rotinas proativas de inspecao e manutencao

Isso ndo é software de desenho.
FEM é ferramenta de decisdo, que todos os fabricantes de Correntes
de Engenharia deveriam usar.

www.rth.ind.br
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Aqui a Realidade do Mercado

A maioria dos fabricantes:

* Trabalha com catalogo

* Replica desenho correto e fornecido pelo cliente
* Fabrica conforme amostra

Poucos validam com FEM.

E isso explica por que:

* Correntes “boas” falham, mesmo com correta especificacao de
matéria prima, tratamento térmico e desenho.

* Desgaste acelera sem explicacao

« Manutencao vira tentativa - reativa.

Em paralelo, sustentamos:

 Controle de gualidade total dos componentes
* Inspecdes ao longo do processo
Rastreabilidade completa

Databook com todas as evidéncias exigidas

www.rth.ind.br
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O retorno foi direto:
“Fornecedor confiavel — com base no que foi visto.”

Isso tem um peso diferente.

* Porgue nao ¢ percepcao interna.
* Nao € apresentacao.

« Nao é discurso técnico.

E validacdo externa — feita por quem conhece o
problema de perto.

Esse tipo de validagcao acontece quando existe:
 Coeréncia entre o que se fala e o que se faz

« Dominio técnico aplicado

» Controle real do processo - rastreabilidade

» Capacidade de responder sob pressao

Nossa responsabilidade sempre é:

* Apoiar decisbes com mais clarez

* Evoluir tecnicamente junto com o cliente
* Focar onde realmente geramos valor

Porque, no fim: Confianca construida com base técnica

torna as decis6es mais seguras — com dados.

www.rth.ind.br
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Esse caso mostra

e Nao é sé sobre receber o desenho correto - com
todas as medidas e tratamentos- fabricar corrente.

« E sobre garantir que ela aguente a operacao real.
Analisando informac¢oes nao recebidas, mas,
influenciam no funcionamento.

O retorno da avaliacao
* “Fornecedor confiavel — com base no que foi visto.”

(Isso nao é discurso. E validacdo externa. )

O que fica como aprendizado

Em aplicacoes AIO - Alto Impacto Operacional.

Desenho + material + tratamento térmico = que vocé fornece
corretamente nao sao suficientes.

O fabricante da corrente precisa ter:
* Engenharia (FEM)

 Controle total do processo

* Rastreabilidade

 Validacdo antes da fabricacao

www.rth.ind.br
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Agora, direto ao ponto

Transportador de corrente € um ativo critico na sua operacao?
Se ele parar hoje, qual o impacto na sua operacao?

Com base nisso, vamos conversar:

e Onde esta o risco
* Quais realmente precisam intervencao
* E onde vocé pode estar gastando sem necessidade

Se fizer sentido, te mostro isso em 15 minutos.

B RTH

Engenharia aplicada a confiabilidade.

Quem valida antes da fabricacao,
com dados,decide melhor.

Quem fabrica pelo desenho com
todas as informacdes corretas,
vocé descobre na falha.

www.rth.ind.br
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mRTH

Equipe Suporte Técnico RTH - Whatsapp: +55 (51) 993449403
Especialistas em Modos de Falhas, Fadigas em Correntes e Engrenagens.
RTH - Fabricante de Transportadores, Correntes e Engrenagens Especiais.
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